Kuusalu Keskkooli ainekava pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 111 Klass: 9

Oppe- ja kasvatuseesmargid:

e koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;

e plstitab hupoteese ja kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab vaiteid;

e kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

¢ nédeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist slisteemi;

¢ hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Oppeaine kirjeldus:

9. klassis kasutab Opilane verbaalse mdtlemise objektide organiseerimisel valdavalt meelelistel
tunnustel péhinevaid seoseid ning dppimisel mehaanilist kordamist. Seet6ttu tugineb
matemaatika dppimine selles klassis dpetaja juhendamisel toimuvale konkreetsete ndidete ja
lilesannete kasitlemisele. Opilane iseloomustab 6pitavaid matemaatilisi objekte kirjeldavalt ja
teab ka midagi tapsemalt nende kohta. Opitu rakendamise oskus uutes olukordades on
laienenud, seetdttu uudseid (probleem-) llesandeid proovitakse juba iseseisvalt lahendada, kuid
siinkohal on ka oluline dpetajapoolne suunamine, aga mitte tilesannete ettelanendamine. Opilast
suunatakse valima ja rakendama sobivaid maoisteid ja tegevusi ménesammuliste tulpulesannete
lahendamiseks ja juhitakse tema tahelepanu vajadusele oma matemaatilisi tegevusi liigendada ja
sOnaliselt kirjeldada. Matemaatilise tegevuste valjaks on ratsionaalarvud ning geomeetrilised
kujundid ning tdhtsamad tahkkehad; nende pindalad. Oluline réhk tuleb pdérata arusaamisele,
mitte péhe dppimisele.

Oppesisu Opitulemused:

1. Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon

1.1 Arvu ruutjuur

Arvu ruutjuur. e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
Teguri toomine juuremargi ette ja | o sgnastab oma t6lgendusi ja p&hjendusi;
teguri viimine juuremargi alla. « hindab kriitiliselt saadud tulemusi.
P6himadisted:
arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendl&hend




1.2 Ruutvdrrand

Ruutvorrand. Ruutvdrrandi
lahendivalem. Ruutv@rrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvlrrand. Taandatud
ruutverrandi lahendivalem. Viete’i
teoreem. Lihtsamate, sh
igapéevaeluga seonduvate,
tekstilesannete lahendamine
ruutverrandiga.

PBhimdisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvdrrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutverrandi lahendivalem
ruutvlrrandi diskriminant
taandatud ja taandamata
ruutvérrand

taielik ja mittetéielik ruutvérrand
Viéte’i teoreem

e lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvdrrandeid;
¢ koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid,;
e sdnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi.

1.3 Ruutfunktsioon

Taandamata ja taandatud, téielik ja
mittetdielik ruutvérrand.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢
Parabool. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

Pdhimdoisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli summeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti
tahendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning
jooniselt;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hlperbooli, parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste;

¢ sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

2. Ratsionaalavaldised

2.1 Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine




Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine.

Murru péhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Pdhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekor

avaldise vaartus

o (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid
tekste.

2.2 Algebralise murru laiendamine

, liitmine ja lahutamine

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine
ja laiendamine.

Murru péhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Pdhimdoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru phiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

o (ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid
tekste.

2.3 Ratsionaalavaldiste lihtsustami

ne

Ruutkolmliikme tegurdamine.

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;




Algebraline murd, selle taandamine
ja laiendamine.

Murru pdhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Pohimadisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

ratsionaalavaldise lihtsustamine

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid
tekste.

3. Geomeetrilised kujundid

3.1 Pythagorase teoreem

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korrapérane hulknurk, selle
pindala. VVordkulgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.
Pdhimdoisted:

joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hlipotenuus

korrapérane hulknurk
vordkilgne kolmnurk

ruut

korrapérane kuusnurk
Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk,
kolmnurk, ro6pkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imberm6ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

3.2 Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria




Nurga mdotmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.
PBhimdisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot
trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hlpotenuus

korraparane hulknurk
vordkilgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk;

o leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk,
kolmnurk, roopkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imberm6ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

o selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

e sdnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides
olevaid tekste

4. Ruumilised kehad

4.1 Puramiid, silinder, koonus, kera

Puramiid. Korraparase nelinurkse
paramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.
Pdhimdoisted:

plramiid: korraparane piiramiid,
tahud, servad, tipp, kérgus,
apoteem, pdhja apoteem, pindala,
ruumala;

poordkeha

silinder: telg, kdrgus, moodustaja,
pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;
koonus: moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pdhi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

kera: sfaar (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.

e arvutab ruumiliste kujundite (puramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

¢ koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,;

e sOnastab oma tdlgendusi ja p&hjendusi;

5. Kordamine




Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentulesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja vorrandististeemide
lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = %
y=ax+bja

y = ax? + bx + c, nende
graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi
karakteristikud.Stindmuse
tdendosuse mdiste, klassikalise
tdendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite
(ristkulik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkulik, trapets, ring)
umbermd@6tude ja pindalade
arvutamine. Kujundite
tikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid.

Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Pustrooptahukas, pustprisma,
plramiid, silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga lesannete
lahendamine.

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdistet tilesandeid
lahendades;

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

¢ 0skab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit;

e tunneb lineaarvdrrandististeemide lahendusvotteid ja
oskab neid rakendada (ilesandeid lahendades;

¢ 0skab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja poordvordelise seose graafikud
ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada stindmuse toimumise klassikalist
tdendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,;

e 0skab leida késitletud planimeetriliste kujundite
Umbermda6te ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi lilesandeid
lahendades;

e teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolmnurgas
ja oskab neid kasutada tlesandeid lahendades;

e oskab arvutada pustprisma, puramiidi, silindri, koonuse
ja kera pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine ja tekstist andmete
valjakirjutamine; tldistab ja loob seoseid.
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